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(S4) Kunstlaserseil zum Antrieb durch eine Seilscheibe. 

(57) Em Kunsttaserseil zum Antrieb durch eine Seil- 
scheibe. ist ais Zwiiiingsseil 30 aus zwei in entgegenge- 
seizten Drehncntungen (S), (Z) verseilten Sellen (14), 
(lb) aufgeoau:, die verdrehfest und in ihrer parallelen, 
beabstandeten Lage zueinander durch einen gemein- 
samen Sei mantel 1 1 7) fixiert sind. Der erfindungsge- 
niaiis Doer beide Seile (14), (15) ausgebildete Seil- 
n\df>tei 17 wirki ab Drehmomentenstutze, die unter 
Langsbelasturg des Zwillingsseils (3), durch den Seil- 
aufbau bedingt entstehende. entgegengesetzt orien- 
tierte Drehmomente der Seile (14), (15) gegenseitig 
aufhebt und damit uber den Gesamtquerschnitt des 
Zwillingsseils (3) einen Drehmomentenausgleich zwi- 
schen der Summe aller rechts- und aller linksgangigen 
Litzenanteile schaftt. Das Zwiiiingsseil (3) verhalt sich 
beim Lauf uber eine Seilscheibe drehungsfrei. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kunstfaserseil, vor- 
zugsweise aus aromatischem Polyamid, zum Antrieb 
durch eine Seilscheibe nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

[0002] Laufende Seile sind in der Fordertechnik, 
insbesondere bei Aufzugen, im Kranbau und im Berg- 
bau, ein wichtiges, stark beanspruchtes Maschinenele- 
nnent. Besonders vielschlchtig ist die Beanspruchung 
von getrlebenen Seilen, wie sle beispielsweise im Auf- 
zugsbau verwendet werden. 

-[0003] - Bei -herkommlichen- Aufeugsanlagen sind 

der Kabinenrahmen einer in einem Aufzugsschacht 
gefuhrten Kabine und ein Gegengewicht uber mehrere 
Stahllitzenseile miteinander verbunden. Urn die Kabine 
und das Gegengewicht zu heben und zu senken, laufen 
die Seile uber eine Treibscheibe, die von einem 
Antriebsmotor angetrieben ist. Das Antriebsmoment 
wird unter Reibschluss dem jeweils uber den Umschlin- 
guhgswinkel auf der Treibscheibe aufliegenden Seilab- 
schnitt aufgepragt. Dabei erfahren die Seile Zug-, 
Biege-, Druck- und Torsionsspannungen. Die durch die 
Blegung iiber die Seilscheibe entstehenden Relatlvbe- 
wegungen verursachen innerhalb des Seilgefuges Rei- 
bung. die sich je nach Schmiermittelkonzentration auf 
den Seilverschleiss negativ auswirkt. Je nach Seilkon- 
struktion, Biegeradius, Rillenprofil und Seilsicherheits- 
faktor haben die entstehenden Primar- und 
Sekundarspannungen negativen EInfluss auf den Seil- 
zustand. 

[0004] Neben den Festigkeitsanforderungen 
besteht bei Aufzugsanlagen aus energetischen Grun- 
den ferner die Forderung nach moglichst kleinen Mas- 
sen. Hochfeste Kunstfaserseile, beispielsweise aus 
aromatischen Polyamiden, beziehungsweise Aramiden, 
mit hochgradig orientierten Molekulketten erfullen diese 
Anforderungen besser als Stahlseile. 
[0005] Aus Aramidfasern aufgebaute Seiie weisen 
bei gleichem Querschnitt und gleicher TragfShigkeit im 
Vergleich zu herkommlichen Stahlseilen nur ein Viertel 
bis Funftel des spezifischen Seilgewichts auf. Im 
Gegensatz zu Stahl hat die Aramidfaser aufgrund der 
Gleichrichtung der Molekulketten eine wesentlich gerin- 
gere Querfestigkeit in Relation zur Langstragfahigkeit. 
[0006] Um die Aramidfasern folglich beim Lauf uber 
die Treibscheibe moglichst geringen Querspannungen 
auszusetzen, wird beispielsweise in der EP 0 672 781 
A1 ein als Treibseil geeignetes parallel gedrehtes Ara- 
midfaserlitzenseil vorgeschiagen. Das daraus bekannte 
Aramidseil bietet hinsichtlich Lebensdauer, hoher 
Abriebfestigkeit und Biegewechselfestigkeit sehrzufrie- 
denstellende Werte; allerdings besteht bei ungunstigen 
Umstanden die Moglichkeit dass bei parallel verseilten 
Aramidseilen partiefle Seilaufdrehungserscheinungen 
auftreten, die das ursprungliche Seilgefuge nachhaltig 
in ihrer Balance storen. Diese Verdrehungserscheinun- 
gen resultieren einerseits aus den inneren Drehmomen- 
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ten um die Seillangsachse, die je nach Zugbeans- 
pruchung ein Seilaufdrehen generieren und anderer- 
seits aus den von aussen aufgebrachten Seilablenkun- 
gen, die beispielsweise durch Schragzuge beim Lauf 

5 uber Seilrollen entstehen. Das Auflaufen auf Rillenflan- 
ken erzeugt dann eine weitere SeilgefCigeveranderung. 
Das Aufdrehen verursacht in der Litzendecklage Uber- 
schusslangen, die je nach Walkbewegungen in die eine 
Oder andere Richtung bleibend verschoben werden. 

10 Solche Erscheinungen sind unerwunscht, weil die 
Funktionalitat des Aramidseiles nachhaltig beeintrach- 
tigt werden kann. 
-[0007] -- Die Erfindung verfolgt das Ziel,-die-Nachteile — 
des bekannten Kunstfaserseiis zu vermeiden und ein 

15 Kunstfaserseil mit drehungsneutralem Aufbau anzuge- 
ben. 

[0008] Dieses Ziel wird erfindungsgemass durch 
ein Treibseil mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen erreicht. Die abhangigen Anspruche enthal- 

20 ten zweckmassige und vorteilhafte Weiterbildungen 
und/oder Ausfiihrungen der durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gegebenen Erfindung. 
[0009] Bei dem erfindungsgemassen Zwillingsseil 
wirkt der uberbeide Aramidseile ausgebildete Seilman- 

25 tel als Drehmomentenstutze. Vorzugsweise besitzen die 
Aramidseile eine identische Seilkonstruktion, sind 
jedoch in ihrer Sch lag richtung spiegelbildlich, d.h. ein 
Sell ist rechtsgangig, das andere Seil ist linksgangig. 
Damit wird gewahrlelstet, dass die unter Zug und beim 

30 Lauf uber Seilscheiben entstehenden gegenlaufigen 
Drehmomente um die Seillangsachse mittels der Dreh- 
momentenstutze gegenseitig kompensiert werden, so 
dass die Summe der Drehmomente resultierend aus 
dem rechts- und linksgSngigen Aramidseil unter Last 

35 null werden. Das beim Passiern der Treibscheibe auf 
das Seil wirkende aussere Drehmoment wird durch die 
Aussen kontur des bemantelten Zwillingsseiies neutrali- 
sierL Die ehemals runde Seilform ist nun etwa oval, 
wobei das Aramidseil vorzugsweise doppelt so breit wie 

40 hoch ist. 

[0010] Die jeweilige Seilkonstruktion des Zwillings- 
seiies darf dann voneinander abweichen, wenn die 
Funktion des gesamten Zwillingsseiies, bzw. der Aus- 
gleich des Drehmomentes in der Summe gegeben ist. 

45 [0011] Die Lebensdauer parallelverseilter Litzen 
kann gesteigert werden, wenn beispielsweise bei einer 
zweilagigen Parallelschlagverseilung die Drehrichtung 
der Fasern von Litzen einer Litzen lag e entgegengesetzt 
zur Drehrichtung der Fasern von Litzen der anderen L'rt- 

50 zenlage vorgesehen ist. 

[0012] Die Erfindung ist im folgenden anhand in der 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele ausfuhr- 
lich beschrieben. Es zeigt: 

55 Figur 1, eine schematische Ansicht einer Aufzugs- 
anlage mit einer uber erflndungsgemasse 
Kunstfaserlitzenseile mit einem Gegenge- 
wicht verbundenen Kabine; 
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Figur2, eine perspektivische Darstellung eines 
ersten Ausfuhrungsbeispiels des erfin- 
dungsgemassen Zwillingseils; 

FigurS, eine Querschnittsansicht eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. 

[0013] Gemass Figur 1 hangt eine in einem 
Schacht 1 gefuhrte Kabine 2 an mehreren, hier drei, tra- 
genden erfindungsgemassen Zwillingssellen 3 aus Ara- 
midfasern, die uber eine mit einem Antriebsmotor 4 
verbundene Treibschelbe 5 laufen. Auf der Kabine 2 
befinden sich Seilendyerbindungen 6, an denen die 

~2willi'n"gsseile~3~rnit~einem~ Ende-befestigt-sindr-Die- 
jeweils anderen Enden der Zwillingsseile 3 sind in glei- 
cher Weise an einem Gegengewrcht 7 festgemacht, 
Welches ebenfalls in dem Schacht 1 gefuhrt ist. Aus- 
gleichsseile 9 sind in ahnlicher Weise mit ihrem ersten 
Ende am unteren Ende der Kabine 2 angebunden, von 
wo aus die Ausgleichsseile 9 uber eine am Schachtbo- 
den 10 fluchtend unterhalb der Befestigungsstelle am 
Kabinenboden piatzierte Umlenkrolle 1 1 und eine dane- 
ben, ebenfalls am Schachtboden 1 0 zum Gegengewicht 
7 hin ausgerichtet montierte Umlenkrolle 12 zum unte- 

• ran Teil des Gegengewichts 7 gefuhrt und dort ange- 
lenkt sind. Die Ausgleichsseile 9 sind uber ihre Lange 
zwischen der Kabine 2 und dem Gegengewicht 7 mit 
Hilfe von Gewichten oder aber wie hier zeigt mittels der 
Rolle 12 gespannt. Hier dient eine Zugfeder 13, welche 
an der Schachtwand verankert ist und die Umlenkrolle 
12 in Richtung Schachtwand zieht und dabei die Aus- 
gleichsseile 9 spannt. An Stelle der Zugfeder kann die 
Umlenkrolle auch mit einer geeigneten Kinematik zum 
Spannen der Ausgleichsseile versehen sein. 
[0014] Das niedrige Gewicht von Aramidseilen bie- 
tet ferner den Vorteil, dass im Unterschied zu der in 
Figur 1 dargestellten Aufzugsanlage auf Ausgleichs- 
seile teiiweise oder ganz verzichtet werden kann. Im 
Vergleich zu herkommltchen Stahlseilen konnen 
dadurch die maximale Forderhohe einer Aufzugsanlage 
vergrossert oder aber die maximal zulassige Last bei 
gleichen Seilabmessungen erhoht werden. 
[001 5] Die Treibscheibe 5 weist drei dicht nebenein- 
ander liegende Doppelrillen 8 fiir jeweils ein weiter 
unten beschriebenes, erfindungsgemasses Zwillings- 
seil 3, 3' auf. Im Aufzugsbau ubiich sind bisher Treib- 
scheiben mit zwei bis zwolf Rillen; entsprechend 
konnen bei Venwendung erfindungsgemasser Zwillings- 
seile 3 Treibscheiben.mit einer bis sachs Doppelrillen 8 
vorgesehen sein. 

[0016] An Stelle der in Figur 1 dargestellten Dispo- 
sition eines Treibscheibenaufzugs, kann der Antrieb 4,5 
auch entweder auf dem Schachtboden 10 oder an der 
Schachtwand Im unteren Bereich unterhalb der Kabine 
2 und des Gegengewichts 7 Im Aufzugschacht 1 ange- 
ordnet sein. Die Umlenkrollen 11,12 - oder auch nur 
eine Umlenkrolle - waren dann am oberen Schachtende 
verankert. Die Ausgleichsseile 9 Obernehmen dann im 
wesentlicheh die Tragfunktion und die erfindungsge- 



massen Zwillingsseile 3 das Heben und Senken von 
Kabine 2 und Gegengewicht 7. 

[0017] Figur 2 zeigt ein Zwillingsseil 3 in seinen-Ein- 
zelheiten. Das Zwillingsseil 3 ist aufgebaut aus zwei mit 

5 gegenseitigem Abstand parallel zueinander angeordne- 
ten Kunstfaserseilen 14,15, welche mittels sie gemein- 
sam umgebenden Seilmantels 17 in ihrer Lage 
zueinander und insbesondere verdrehfest festgelegt 
und 2U dem erfindungsgemassen Zwillingsseil 3 

10 zusammengefasst sind. Die Seile 14,15 sind durch 
zweistufiges Verdrehen von Sell-Litzen hergestellte, 
gedrehte Selle, wobei in der zweiten Stufe zwei Lagen 

25i26,27,-28-von'Seil-Lrtzen-20r2lT22-i23,24-miteinander 

verseilt sind. Erflndungsgemass unterscheiden sich die 

15 beiden Kunstfaserseilseile 14, 15 hinsichtlich ihrer Dre- 
hungsrichtung "S", "Z". 

[0018] Im Seil 14 sind Seilgarne aus Aramidfasern 
mit S-Drehung zu Litzen 22,24 mit Z-Drehung verseilt. 
In einer ersten Litzenlage 26, sind funf solcher Litzen 22 

20 mit Z-Drehung im Trossenschlag mit S-Drehung urn 
eine Kernlitze 20 gelegt. FOnf weitere dieser Litzen 22 
sind mit funf durchmessergrosseren Litzen 24 mit Z- 
Drehung im Parallelschiag zu einer zweiten Litzenlage 
28 verseilt Gemeinsam bilden sie ein gedrehtes zweila- 

25 giges Litzenseil, nSmlich das Seil 1 4 mit S-Drehunrg. 
[0019] Der Aufbau des Sells 15 ist gleich demjeni- 
gen des Sails 14; alierdings mit entgegengesetzterDre- 
hungsrichtungen „S","Z". So sind im Seil 15 Kunstfaser- 
Seilgarne mitZ-Drehung zu Litzen 21 ,23 mit S-Drehung 

30 verseilt. Diese Litzen 21 ,23 mit S-Drehung sind in zwei 
Lagen 25,27 zu dem Seil 15 mit Z-Drehung verseilt. 
[0020] (n der zweiten Litzenlage 27 liegen die 
durchmessergrosseren Litzen 23 quasi in den Talern 
der sie tragenden ersten Litzenlage 25, wahrend die 

35 funf Litzen 21 auf den Kuppen der diese tragenden 
ersten Litzenlage 25 liegen und dabei die Lucken zwi- 
schen den jeweils benachbarten durchmessergrosse- 
ren Litzen 23 ausfullen. Auf diese Weise erhalten die 
zweilagig parallel verseilten Seile 14, 15 eine nahezu 

40 zylinderformige Aussenkontur. 

[0021] Wahrend die Litzen 21 ,23,22,24 unter einem 
ausgewogenen Verhaltnis zwischen Faser- und Litzen- 
schlaglange miteinander verseilt sind, konnen die Ara- 
midfasergarne in gleicher oder, wie in der Ausfuhrung 

45 gemass Figur 1, in entgegengesetzter Drehungsrich- 
tung geschlagen sein wie die Litzen 21,23,22,24,der 
Lage 25,27,26,28, der sie angehoren. Bei gleicher Dre- 
hungsrichtung wird ein besserer Zusammenhalt der 
Versellung im unbelasteten Zustand des Zwillingsseils 

50 3,3' erreicht. Eine Steigerung der Lebensdauer wird 
erreicht, wenn die Drehungsrichtung der Seilgarne der 
ersten Litzenlage 25,26 entgegengesetzt zu der Dre- 
hungsrichtung der Fasern von Litzen 21,23 der zweiten 
Litzenlage 27,28 oder umgekehrt gewahit wird. 

55 [0022] Die Drehrichtungen „S" und „Z", d. h. die 
schraubenlinienformige Steigungsrichtung de'r Aramid- 
fasern der Seilgarne einer Litze 21 ,22,23,24 und der Lit- 
zen 21,22,23,24 in den Seilen 14,15,14',15' sind 
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dadurch definiert, dass bei der S-Drehung die Seilgarne 
und/ Oder der Litzen 22,24 alie in einer Richtung so mit- 
einander verseilt sind, dass diese schraubenlinienfor- 
mig liegend dem mittleren Abschnitt des Buchstabens 
„S" folgen; daher die Bezeichnung ..S-Drehung". Ent- 5 
sprechend verhalt es sich bei einer Verseilung mit Z- 
Drehung. bei der die zu verseiienden Elemente 21,23 
ebenfalls alle einheitlich in Richtung des mittleren 
Abschnittes des Buchstabens „Z" schraubenlinienfor- 
mig aneinander liegen und die Verseilung daher als Z- 70 
Drehung bezeichnet wird. 

[0023] Wie bereits oben erwahnt, werden die fur 

-das Z-w i 11 in gss e i I 3,3! ^ve rwe n dete n Litze n 

20.21.22.23.24.35.36,37 aus Aramidfasergarnen 
gedrehi. Jedes einzetne Aramidfasergarn, und auch die is 
Litzcr 20.21.22.23.24.35,36,37 selbst, werden zum 
Schutz der Fascrn mti einem Impragnierungsmittel z.B. 
Poiyu'ethan. PolyoJefin oder Polyvinylchlorid behandelt 
Der Impragnieranteil kann dann je nach gewunschter. 
Biegewechselleistung beispielsweise zwischen 10 und 20 
60 **« lieg#*n 

[0024J Der gesamte Aussenumfang der Seile 14 
und 15 ist von einem Seilmantel 17 aus Kunststoff mate- 
rial uTihjllt we oeispielsweise Gummi, Polyurethan, 
Poiyoefin. Polyviryichlorid Oder Polyamid. Das jeweils 25 
elastisch verfoimDare Material ist auf die Seile 14 und 
1 5 aufgesp'rtzi bzw extrudiert und anschliessen darauf 
ve^ichiet. Dadurch dringt das Seilmantelmaterial von 
aussen -n alle Zwischenraume zwischen den Litzen 
22.24 an Ausserumfang ein und fullt diese aus. Die 30 
da-nii geschaffene B ndjng des Seilmantels 17 an die 
Seile 1 4 und 1 5 ist so test, dass ledigliche geringe Rela- 
tivbev/egungen zwischen Litzen 22,24 der Seile 14, 15 
und aem Seilmantel 17 stattfinden; vielmehr dient der 
erfindungsgemass einstuckig uber beide Seile 14,15 35 
"ausgebildete Seilmantel 1 7 einen den Abstand 19 zwi- 
schen beiden Tossenschlag-Seilen 14, 15 uberbrOcken- 
den Vert^lndungssteg 18 aus, der als Drehmomenten- 
brucke die unter Ldngsbelastung des Zwillingseils 3 
entstehenden, durch den Setlaufbau bedlngten, entge- 40 
gengesetzt orientierten Drehmomente der Seile 14, 15 
gegenseitig aufhebt und damit uber den Gesamtquer- 
schnitt des erfindungsgemassen Zwiilingseils 3 einen 
Drehmomentenausgleich zwischen der Summe aller 
rechts- und aller linksgangigen Lrtzenanteile schafft. 45 
[0025] Die Aussenkontur des Seilmantels 17 des 
Zwillingseils 3 ist hantelformig ausgebildet, um damit 
eine bessere Kraftubertragung bzw. einen konstanten 
Reibwert in der Grossenordnung grosser 0,18 und 
Stutzwirkung durch die Rillenflanken zur weiteren Stei- so 
gerung der Lebensdauer zu bewirken. Der Einsatz der 
Zwillingsseile ist auch auf einer zylindrischen, ovalen, 
konkaven, rechteckigen Oder keilformigen Seilrille mog- 
lich. Dazu entsprechend wird das Aussenprofil der Zwil- 
lingsseile, 30 angepasst. Beispielsweise sorgt eine in 55 
Seillangsrichtung ausgebildete Rippe im Zusammen- 
wirken mit einer komplementar dazu vorgesehenen 
Laufrillenform fur exakte Spurtreue des Zwillingsseils 



auf der Seiltreibscheibe. 

[0026] Bei einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 3 besteht das Zwillingsseil 30 aus zwei In 
entgegengesetzten Drehrichtungen .,S", „Z" verseilten 
Seilen 31,32, die verdrehfest und in ihrer parallelen, 
beabstandeten Lage zueinander durch einen gemein- 
samen Seilmantel 33 fixiert sind. Abgesehen von der 
unterschiedlichen Drehungsrichtung „S", „Z" der Seile 
31,32 ist das Zwillingsseil 30 symmetrlsch zur Sell- 
langsachse 33 aufgebaut. 

[0027] Die Seile 31 und 32 bestehen jeweils aus 
drei Gruppen von Litzen 35,36,37 mit unterschiedfi- 
-chem—Durchmesser.—Die~Gamzahl— in—alien— Litzen 
35,36,37 des Zwillingsseiles 30 ist gleich und ist abhan- 
gig von dem gewDnschten Druchmesser der zu ferti- 
genden Seile 31, 32. Bei dem Seil 31 dieses 
Ausfuhrungsbeispiels sind drei Litzen 35 mit Z-Drehung 
zu einem Seilkern mit S-Drehung verseilt. Um diesen 
Seilkern herum sind weitere drei Litzen 36 im Paarallel- 
schlag verseilt, die sich eng an die Aussenkontur des 
Seilkerns aniegen. Schliesslich sind die Zwischen- 
raume zwischen den miteinander verseilten Litzen 
35,36 am Aussenumfang des Sells 31 mit Litzen 37 der 
dritten Gruppe gefullt. Diese Litzen 37 sind ebenfalls 
parallel und schraubenlinienformig zu dem Seil 31 vers- 
eilt. Der Aufbau des Seils 32 unterscheidet sich gegen- 
uber dem Seil 31 ausschliesslich durch jeweils 
entgegengesetzte Drehrichtungen „S", „Z" der Aramid- 
garne und Litzen. 

[0028] Der Seilmantel 33 ist bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel flach die Seile 14', 15' allseitig umgebend 
ausbildet, wobei die Breite des Zwillingsseils 30 
wesentlich grosser ist als dessen Dicke. Zur Schaffung 
elnes gewQnschten Reibwertes Ist der Seilmantel 33 
ganz oder wie hier teilweise im Bereich des Verbin- 
dungsstegs 38 mit geeigneten Materialien be^chichtet. 
Fur die Schaffung eines gewunschten Reibwerts kann 
zusatzlich Oder alternativ eine entsprechende Auswahl 
fur das Material der Treibscheibenrillenauskleidung 
getroffen werden. 

Bezugszeichenliste 

[0029] 

1 - Schacht 

2- Kabine 

3- Zwillingseil 

4- Antriebsmotor 

5- Treibscheibe 

6- Seilendverblndung 

7- Gegengewicht 

8- Doppelrillen 

9- Ausgleichsseil 

10- Schachtboden 

11- Umlenkrolle 

12- Umlenkrolle 

13- Zugfeder 
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1 4- Sell mit S-Drehung 

1 5- Seil mit Z-Drehung 

16- Seillangsachse 

1 7- Seilmantel 

1 8- Verbindungssteg 

1 9- Abstand, der Seile 

20- Kernlitze 

21- Litze, S-Drehung 

22- Litze, Z-Drehung 

23- Litze, S-Drehung 

24- Litze, Z-Drehung 

25- erste Litzenlage, Z-Drehung 

26- ^erste'LitzenlagerS-Dnehung — 

27- zweite Litzenlage, Z-Drehung 

28- zweite Litzenlage, S-Drehung 
29- 

30- Zwillingsseil 

31- Sell 

32- Seil 

33- Seilmantel 

34- Seillangsachse 

35- Litze 

36- Litze, dick 

37- Litze, dunn 

Patentansp ruche 
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sind. 

Kunstfaserseil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Kunstfasern mit S-Drehung zu Lit- 
zen (21 ,23) mit Z-Drehung und Kunstfasern mit Z- 
Drehung zu Litzen mit S-Drehung verseiit sind. 

Kunstfaserseil nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass Litzen (21 ,23) mit S-Drehung 
zu einem Seil (15,32) mit Z-Drehung und Litzen 
(22,24) mit Z-Drehung zu einem Seil (14,31) mit S- 
Drehung verseiit sind. 



7. Kunstfaserseil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass der Seilmantel 

(17,33)) eine hantelformige (17) Oder flache (33) 
Querschnrttsform aufweist. 

8. Kunstfaserseil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass der Seilmantel 

(17,33) eine zylindrische, ovale, konkave, rechtek- 
kige oder keilfomnige Querschnittsform aufweist 

9. Kunstfaserseil nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
25 dadurch gekennzeichnet, dass der Seilmantel (1:7, 

23) einstuckig ausgebildet ist 



1. Kunstfaserseil zum Antrieb durch eine Seilscheibe 
(5), bestehend aus einem kraftaufnehmenden, aus 
zugfesten Kunstfaserlitzen (20,22.24,35,36,37) in so 
einer ersten Drehungsrichtung (S) gedrehten 
ersten Seil (14), (31) und einem das erste Seil (14), 
(31) umhullenden Seilmantel (17), (33), dadurch 
gekennzeichnet, dass ein in zur ersten Drehungs- 
richtung (S) entgegengesetzter Drehungsrichtung 35 
(Z) gedrehtes zweites Seil (1 5,32) mit Abstand (1 9), 
(39), im wesentlichen parallel zum ersten gedreh- 
ten Seil (14), (31) angeordnet ist und dass beide 
gedrehten Seile (14,15), (31,32) in ihrer parallelen 
Lags zueinander, verdrehfest mittels eines gemein- 40 
samen Seilmantels (1 7), (33) fixiert sind. 



2. Kunstfaserseil nach Anspruch 1 , dadunsh gekenn- 
zeichnet, dass das Kunstfaserseil (3), (30) abgese- 
hen von den unterschiedlichen Drehungs- 4S 
richtungen (S), (Z) der gedrehten Seile 
(14),(15),(31),(32) symmetrisch zur Seillangsachse 
(16),(33) aufgebautist 



3. Kunstfaserseil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- so 
zeichnet, dass die Litzen (20,21,22,24,35,36.37) 
aus parallel zueinander liegenden Aramidfasern 
bestehen. 



4. Kunstfaserseil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass Kunstfasern mit S-Drehung zu Lit- 
zen (21,23) mit S-Drehung und Kunstfasern mit Z- 
Drehung zu Litzen (22.24) mit Z-Drehung verseiit 
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